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人 (Homo sapiens), 金丝猴 (Rhinopithecus 
roxellanae) 和 恒 河 猴 (Macaca mulatta) 
染色 体 同 源 性 的 初步 比较 
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(中 国 科 学 院 昆明 动物 研究 所 ) 


摘 要 


本 研究 通过 外 周 血 淋 巴 细胞 的 微量 血 培养 方法 ， 制 备 染 色 体 标本 ; 同时 又 
采用 T 一 G 分 带 技术 使 染色 体 显 出 T 一 G 带 。 比 较 分 析 人 、 人 金丝猴 和 恒 河 狗 的 
T 一 G 带 染色 体 。 结 果 表明 ， 同 种 的 不 同 细胞 每 号 同 源 染色 体 的 带 纹 和 带 型 是 
相同 的 。 从 不 同 物种 之 间 的 ， 进 行 了 分 析 的 了 一 G 带 染 色 体 的 比较 结果 来 看 ， 
大 多 数 染 色 体 的 带 纹 和 带 型 都 属于 部 分 相似 ， 只 有 少数 染色 体 的 带 纹 和 带 型 是 
高 度 相 似 的 。 


Till} 
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染色 眉 是 遗传 物质 的 主要 载体 ， 是 生物 进化 ， 发 育 、 遗 传 和 变异 的 物质 基础 。 它 县 
有 种 的 特性 ， 不 同 物 种 都 有 它 特 有 的 染色 体 组 型 。 但 随 着 生物 进化 ， 染色 体 在 形态 结构 
和 基因 水 平 上 也 会 发 生 有 规律 性 的 演变 。 因 此 ， 系 统 地 对 灵 长 类 动物 和 人 的 染色 体 同 源 
性 进行 比较 研究 ， 对 研究 灵 长 类 动物 之 间 的 亲缘 关系 和 物种 进化 是 有 一 定 意义 的 。 

有 关 人 和 灵 长 类 动物 染色 体 组 型 的 比较 研究 ， 早 在 25 年 前 就 已 经 有 过 报导 (Cho 
and Bender, 1962; Chiareli，1962》， 但 只 是 沿用 一 般 染 色 体 技术 进行 研究 。 丛 70 年 
代 开 始 才 采用 各 种 染色 体 分 带 技术 ， 对 人 和 灵 长 类 动物 染色 体 的 同 源 性 进行 比较 研究 
(Bobrow and Madan, 1973, Dutrillaux ct al., 1978, 19805 Dutrillaux, 1979a; 
Viegas-Pequignot, 1978; Warburton ct al., 1973), 其 中 有 一 篇 关于 R 长 类 染色 体 进 
化 的 综述 文章 《Dutrillaux，1979b)， 概 括 总 结 了 利用 各 种 染色 体 分 带 技术 所 得 的 研究 
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结果 ， 研究 和 比较 了 60 种 以 上 灵 长 类 动物 染色 体 的 核 型 。 初 步 提 出 TAMEME Micro- 
cebus murinus) 到 人 的 种 系 发 生 ， 并 对 人 类 每 一 号 染色 体 提 出 进化 演变 的 初步 看 法 。 
到 目前 为 止 ， 国内 在 这 个 领域 方面 的 研究 工作 还 是 个 空白 。 而 “金丝猴 的 染色 体 组 型 ” 
是 我 们 首次 报导 的 〈 陈 宜 峰 等 ，1978) 。 有 关 人 与 金丝猴 染色 体 的 比较 研究 ， 在 国内 外 
也 未 见 过 报导 。 所 以 对 我 国 现 存 灵 长 类 动物 和 人 的 染色 体 同 源 性 进行 比较 研究 是 很 有 必 
要 的 。 

本 文 是 利用 T 一 G 分 带 技术 ， 对 人 、 金 丝 铺 和 恒 河 猴 的 染色 体 同 源 性 进行 比较 研究 
的 一 个 初步 报告 。 


材料 和 方法 


取 自 两 个 个 体 {一男 一 女 】 的 人 血 ， 一 只 雄性 金丝猴 ( 产 于 陕西 南部 ) 和 两 只 雄性 
恒 河 猴 的 血 ， 按 照 我 们 过 去 曾经 报导 过 的 外 周 血 淋 巴 细胞 培养 和 染色 体制 作 方法 ， 制 备 
染色 体 标 本 。T 一 G 分 带 技 术 与 过 去 报导 过 的 相同 〈 陈 宜 峰 等 ，1976! 1978) 。 

每 个 物种 比较 分 析 了 3 个 细胞 ， 人 、 人 金 丝 色 和 重 河 猴 的 染色 体 比 较 ， 主 要 是 依据 每 
号 染色 体 主要 带 纹 和 带 型 进行 比较 分 析 。 对 相对 长 度 太 短 的 或 带 纹 无 法 分 辨 清楚 的 染色 
RATER HT, BPI AIS, 18, 20, 219M Y RE, RIS, 14, 17, 18 
科 染 色 体 ， 金 毕 猴 7、8 、9、16、18、19 和 立 染 色 体 。 人 染色 体 排列 和 编号 是 按照 
1971 年 巴黎 会 议 提出 和 的 国际 标准 (Paris Conference (1971，1972)3 但 河 独 和 金 丝 窗 的 
染色 体 编 号 ， 是 按照 我 们 提出 的 标准 《 陈 宜 峰 等 ，1981) 。 


结果 和 讨论 


一 、 正 常人 、 金 丝 狼 和 恒 河 猴 中 期 染色 体 T 一 上 G 带 的 比较 ， 其 结果 见 表 1 及 图 4 一 
5。 

我 们 对 这 三 个 不 同 物种 的 染色 体 带 纹 和 带 型 分 别 进行 比较 ， 发 现 大 多 数 染色 体 ， 属 
FREAD HRA Dy 少数 染色 体 属 于 整 条 巢 色 体 带 纹 和 带 型 相似 。 

在 比较 分 析 过 程 中 ， 同 样 发 现 不 同 种 之 间 ， 有 些 染 色 体 了 一 G 带 纹 相似 部 位 ， 只 古 
FREAK RRR EME. RMT 

QAMBAR 1 GREER DAARMEE HRB, To A 
AAR 1 SREKKRPRAURMEE SHR? 3 BH. 

QrAA4FRARSHAR2SR GH, RACERAAKR MS, HRB ee 
相似 。 

GAN 6 号 染色 体 与 金丝猴 2 号 染色 体 相 比 ， 除 了 金 毕 获 2 号 染色 体 长 臂 远 端 部 分 
Sh, KARR SHH 

OQAMIFRAKAAARUSRERAL, ROANIERAKRKRiains, K 
余部 分 带 纹 相 似 。 

加 人 的 13 号 染色 体 卢 长 由 213 近 心 部 分 带 纹 与 便 河 猴 11 导 长 车 带 纹 相似 。 
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仿 人 的 17 号 染色 体 与 恒 河 猴 16 号 染色 体 带 纹 相 仅 ! 但 着 丝 粒 位 置 不 同 ， 人 17 号 染色 
体 为 近 中 闭 丝 粒 ， 而 但 河 狼 16 号 染色 体 为 中 着 丝 粒 。 

回 金 毕 铬 14 号 染色 体 约 占 其 长 臂 2/3 近 心 端 部 分 与 但 河 狼 10 号 染色 性 KOR Ho A 
ii. 

在 金华 猴 和 恒 河 猴 的 T 一 G 带 染色 体 中 ， 无 相似 带 纹 的 染色 体 有 人 金 冀 钦 5 号 和 恒 河 
猴 4、6 号 染色 体 ( 见 图 6 )。 而 金丝猴 5 叶 染 色 体 带 纹 比较 特殊 ， 短 臂 呈 均匀 淡 染 色 ， 
长 岗 中 部 有 一 条 相当 宽 的 浓 深 带 纹 ， 远 心 端 呈 淡 染色 ， 形 成 容易 识 辩 特征 性 的 带 纹 。 

二 、 染 色 体 带 纹 和 带 型 相似 性 与 染色 体 同 源 性 的 关系 ，Evans (1977) 指 出 ， 人 的 GG 
带 约 占 染 色 体 组 DNA 50% 以上 。Q 带 和 G 带 是 相同 的 染色 体 带 型， 而 及 带 正好 同 这 种 
PAHE AREKE, CARER, 代表 人 体 染 色 体 组 里 固定 的 染色 性 体 性 质 或 亚 结 
构 ; 它 们 在 某 一 染色 体 或 染色 体 组 里 的 型 式 ,对 一 个 个 体 的 不 同类 型 的 分 裂 细 胞 来 说 都 是 
一 样 的 。 一 条 染色 体 上 的 大 多 数 带 纹 和 这 条 染色 体 的 全 部 带 型 ， 也 是 这 个 物种 的 固定 性 
质 。 我 们 分 别 比 较 人 、 人 金丝猴 和 恒 河 闻 3 个 前 胞 ， 也 发 现 同 种 不 同 细胞 的 每 号 同 源 染 色 
体 的 带 纹 和 带 型 是 相同 的 。 

AH, Evans 又 指出 ， 比 较 人 同 亲 乡 最 近 的 黑猩猩 的 带 型 ， 发 现 差 别 很 少 。 常 染色 
体 带 型 的 同 源 性 显然 可 推论 到 基因 内 容 的 同 源 性 ， 人 、 大 猩猩 、 黑 猩猩 和 猩猩 的 染色 体 
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上 ， 有 些 基因 的 定位 基 一 致 的 ， 它 们 的 G 带 或 Q 带 ， 已 被 判定 是 辣 源 的 。 不 仅 在 人 和 近 
BMRB He, FRNA SAA GH, MAA, SH, ARR 
等 的 各 个 物种 之 间 也 有 类 似 同 源 性 。 这 也 说 明 在 不 同 的 但 有 血 绿 关系 的 物种 染色 体 组 之 
问 ， 在 带 型 上 是 有 同 源 性 的 。 从 我 们 实验 结果 比较 分 析 来 着 ， 大 多 数 染色 体 都 是 只 有 部 
分 带 纹 和 带 型 相似 ， 按 照 下 ans 意见 ， 我 们 认为 可 属 染 色 体 部 分 同 源 。 而 少数 染色 体 带 
型 是 高 度 相似 ， 这 类 染色 体 应 属于 同 源 的 。 

三 、 带 的 保守 性 ， 我 们 比较 人 、 金 丝 猴 和 伍 河 猴 染 色 体 T 一 和 G 带 ， 从 进行 了 比较 染 
色 体 的 带 丝 和 带 型 结果 来 看 ， 不 同 物种 之 癌 的 染色 惧 的 带 纹 和 带 型 都 有 不 同 程度 的 相似 
性 ， 例 如 图 4 第 四 行 的 四 组 染色 体 的 比较 图 里 可 以 看 出 ， 金 丝 将 11 号 人 的 5 号 恒 河 猴 5 
号 染色 体 ， 金 丝 猴 15 号 人 12 号 恒 河 儿 8 号 染色 体 ， 人 19 号 恒 河 猴 19 号 染色 体 ， 以 及 人 、 
金丝猴 和 恒 河 次 入 染色 体 都 显 出 高 度 的 相似 。 我 们 的 结果 与 Dutrillatx (1979b) 所 假设 
人 和 恒 河 儿 5 号 、19 号 和 义 染色 体 都 表现 出 共同 祖先 染色 体 结构 特征 的 意见 相 胸 合 。 

Couturier 等 《1981》 在 研究 工作 中 ， 发 现 人 和 卷 尾 猴 属 四 个 种 (C. capucinus, C. 
albifrons, C. appella, C. nigrivittatus) 之 间 ， 不 仅 在 常 染 色 体 带 水 平 上 ， 表 更 出 染色 
体 结 构 的 保守 性， 而 且 在 带 的 DN A 复制 顺序 上 也 者 现 出 保守 性 。 我 们 初步 实验 结果 也 
说 明 这 点 。 人 、 人 金丝猴 和 恒 河 猴 从 分 类 地 位 来 讲 ， 是 属于 不 同 科 、 属 和 种 的 《{ 陈 宜 峰 
等 ，1981) ， 而 人 类 是 其 中 进化 到 最 高 等 的 。 虽 然 从 二 倍 体 染色 体 数 和 染色 体 组 型 两 方 
面 来 看 ， 三 者 披 此 间 有 所 不 同 〈《 见 表 2 ， 图 1 一 3) 。 








表 2 人 、 人 金丝猴 和 恒 河 铬 二 悦 体 染色 蛋 数目 
种 类 大 REE eiee 
ZEER AR C2 n) 46 44 42 





但 根据 实验 结果 ， 又 看 出 它们 的 带 纹 和 带 型 间 存 在 着 某 些 相 似 性 ， 这 就 说 明 它 们 之 
间 有 部 分 染色 体 有 不 同 程度 的 同 源 性 。 随 着 生物 进化 ， 其 染色 体 结构 和 基因 内 容 会 发 生 
有 规律 性 的 变化 ， 不 过 也 示 现 出 染色 体 结构 的 保守 性 ， 甚 至 有 些 染色 体 还 表现 出 共同 祖 
先 染 色 体 的 结构 特征 〈Dautrillaux，1979b) 。 从 这 个 角度 来 看 ， 可 推测 出 它们 之 间 是 有 
不 同 程度 的 亲缘 关系 。 
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A PRELIMINARY COMPARISON OF THE HOMOLOG OF 
TRYPSIN-GIEMSA BANDING OF CHROMOSOMES AMONG 
MAN, GOLDEN MONKEY (Rhinopithecus roxellanae) 
AND RHESUS MONKEY (Macaca mulatta) 


Luo Lihua Chen Yifeng Cao Xiaomei 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


A whole blood microculture method for obtaining metaphase chromosome 
and a technique of Trypsin-Giemsa banding were used in this study. T-G ban- 
ding chromosomes of man are compared with those of golden monkey and rhe- 
sus monkey. Three cells of each species were analysed, The results show that 
the banding pattern of each pair of homologous chromosomes in different cells 
of the same species is analogy, but for cells in different species the banding pa- 
ttern of most chromosomes is partly similar and that of only a few chromoso- 
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图 1 正常 人 了 一 G 带 染 色 体 组 型 《cf 


13 

R | 
uot om a 
RHM RH R. RHM RHM 
111 102 23 142 2a7 
tei am ou 
RH RHM RHM RHM HM 
47 243 39 了 14 1010 119 
w Ww ee u 
RHM RHM RHM HM RHM 
w 1311 314 12 20 15 20 1716 232220 
Wi E ia ip 

HM RHM HM 


ws $ 1512 8 19 18 


BAER A. BH HR IE HR t H 
染色 体 T —G 带 的 比较 


of Chromosomes 


HH UN a 
1 2 3 4 5 
ynan 

6 7 8 9 
RENAR 


10 n 12 13 14 


iwi win 

15 16 17 18 19 

T = i 

20 21 xY 
图 2 正常 金丝猴 T 一 G 带 染 色 体 组 
型 (ov ) 


2 
Han th 
one om 器 
15 XX 

图 5 正常 金丝猴 和 恒 河 猴 中 期 染色 
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中 国 胭脂 鱼 的 核 型 研究 


of Myxocyprinus asiaticus ( Bleeker) 





图 1. 中 国 胭脂 鱼 的 核 型 
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